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زيت الوقود والتلقيح بالفطريات في معدل القطر الموزون وانعكاس ذلك في بعض 
خصائص التربة 


قسم علوم التربة والمياه - كلية الزراعة - جامعة بغداد 

المعرفة تأثير اضافة زيت اوتود والتلقيح بالفطريات في معدل القطر الموزون» وتباس بعض الصفات افيزيائية الاخرى كمؤشر عن الحالة 
البنائية للتربةء استخدمت ستة مستويات اضافة مسن زيت الوود ۰0 1 2 » 3 ۰ 4 ۰ 5 % وعزلتان منتخبتان مسن قطر Rip» e127‏ 
و Phenorochaete chırsosporiim‏ .حضتت عينات التربة ذات النسجة المزيجة الطينية الغرينية لمدد حضن ٠ 30 ٠15‏ 45 ء 60 يوما. اسستخدم 
تصميم تام التعشية بثلاثة مكررات لكل معاملة واعتمدت قيم اقل فرق معنوي ومعامل الارتباط مصدراً للمفاضلة بين المعاملات. ان اضافة 
زيت الوتود والتلقيح بالفطريات ادت الى زيادة معنوية في معدل القطر الموزون (2.88ملم) مما انعكس ذلك على زيادة المسامية الكلية (666.4) 
وانخفاض الكثافة الظاهرية للتربة (0.88 ميكاغرام. م). ازدادت نسنبة الزيادة في معدل القطر الموزون بشكل سريع مع مرور ازمن وحتى نهاية التجرية 
زيادة في قطر المستعمرات الفطرية (3.66كملم) نتيجة لتحسن الظروفب القبزيائية للتربة . نتج عن ذلك زيادة في الكاربون العضوي الكلي للتربة 
(42.12غم.كغم”) والناتج من تحال زيت الوقود المضاف وبقايا الفطريات الملقحة فانعكس هذا كله على الحالة البنائية للتربة. 
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FFFFCT OF FUEL. OIL APPLICATION AND FUNGI INOCULATION ON 
MEAN WEIGHT DIAMETER AND ITS REFLECTION ON SOME 
SOILCHARACTERISTICS 


M. H. S. Bahia 
Dept. of Soil & Water Sci./ College of Agriculture/ University of Baghdad . 


ABSTRACT 

To study the effect of fuel oil and fungi inoculation on the mean weight diameter and to measure anther physical 
properties as an indicator of the soil structure situation, In this study. six levels of fuel oil 0, 1. 2, 3, 4 and 5% and two types 
of fungi Rhizopirs delmar and Phanorochaete chrvsosporiwn have been used, soil samples SICL textured have incubated for 
15, 30, 45 and 60 days. A completely randomized design was used with three replications of each treatment and the values of 
least significant difference and correlation coefficients were adopted as a source of inference among treatments. In this 
study, results showed that, the addition of fuel oil and fungi inoculation led to a statistically significant increase in the mean 
weight diameter (2.88mm) and in tum that reflected to increasing the total porosity (66.4%) and decreasing the bulk density 
{0 $RMg m™) Tha increasing rate nf the mean weight diameter increases rapidls with the time massage nn! the end of the 
experiment. In addition to that the fungal colonies diameter (53.66mm) has increased because of improving physical 
conditions of the soil and as a result of that. the total organic carbon (45.12g8.kg") produced from the additive fuel oil 
analyzing and the residues of fungi has increased. thus the soil structure situation has improved. 
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المقدمة 

يعد بناء التربة احد اهم المفاهيم الفيزيائية 5 
كثيرا في حالة التوازن بين هواء التربة ومائها. ويعرق بناء 
التربة بانه عملية انتظام دقائق التربة الاولية ومجاميعها في 
نظام معين » وتنشأً مجاميع التربة عن مجموعة من تفعاليات 
ئية والحيوية وعمليات ادارة التربة الت ته بنوجبها 
ارتباط دقائق التربة الاولية (رمل»غرينءطين) مع يعضها 
بوساطة قوى طبيعية عن طريق الايونات المتواجنة ف 
محلول التربة ومواد تاتي من فعاليات الاحياء ال 


والجذور او من محسنات التربة. وتختلة ذه 
المجاميع المتكونة باختلاف هذه الفعايات والعمليا. 
قات التق فس س هة 


المعبرة عن مدى تأثير حركة الماء في بئائها. و 
التربة الثابتة دورا في تحسين غيض الماء ونمو ' 
الطبقات السطحية وتحت السطحية » كما انها تؤثر قي تقليل 
التعرية المائية في التربة السطحية اثناء عملية الري (18). 
ولذلك يتم التركيز على تحسين بناء التربة باساليب 
التوصل الى حالة التوازن المطلوبة. 
عرفت محسنات التربة بانها مواد عضوية 
وصناعية تعمل على تحسين الخواص الفيزيا 
هذه المحسنات المستعملة في العراق هو زيت الوقو 
زيت الوقود احد منتجات عملية تصفية النفط الخام وت 


.3( 


ويعد زيت الوقود او الكاربوهيدرات التفطية مؤشرأ لتحسين 


بدرجة لزوجة عالية ويضم مركبات اليف 


البناء بوجود الكاربون العضوي الكاربوهيدراتي ونشاط 
الكائنات الحية المجهرية الذي ينتج عنه مركبات تساعد على 
ارتباط دقائق التربة الصغيرة الى التجمعات الكبيرة » مسا 
يحسن من بناء التربة . 

ت العديد من الدراسات اهمية الفطريسات في 
تحسين بناء التربة لدورها في تكوين التجمعات (17) كسا 
بينت دراسات اخرى امتلاك هذه الفطريات المقدرة الكانية 
على تحليل الهايدركاربونات الموجودة في الثفط وذلك عن 
طريق مهاجمة المجاميع الاليفاتية الموجودة فيه (5). لذلك 
اجريت هذه الدراسة لغرض معرفة تاثير زيت الوقود 
والفطريات في معدل القطر الموزون للتربة » وقياس بعسض 
الان ائية للتربة. 


المواد وطرائق العمل 

أخذت تربة ذات نسجة 811 من العمق 30-0 سم 
العائد لتحت المجموعة #٢٤‏ ۷ںآ؟ ٣0آ‏ مم1 من موقع كلية 
الزراعة-جامعة بغداد. جففت العينة هوائيا ثم طحنت ومررت 


من منخل قطر فتحاته 2ملم تم تقدیر نسب مفصولات 


بطريقة الماصة ل0طام" مم۴ . قدرت الكثافة 
بطريقة الاسطوانة dهطاهص C٥۲۵‏ والكثافة الحقيقية بطريقة 
كنينة الكثافة 
العلاقة بين الكثافة الظاهرية والكثافة الحقيقية. 
الكاربون العضوي بطريقة )ه81 رءا)لةW‏ (8)؛ كما 
حددت بعض الصفات الكيميائية والفيز 
الدراسة ( جدول 1 ) على وفق الطرق المعتمدة في (8). 


Pyenometer‏ وحسبت المسامية الكلية من 


جدول1. بعض الصفات 'كيميائية والغيزيانية للتربة المستعملة في الدراسة. 
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ایغ 


اضيف زيت الوقود ( من مصفى الدور 
والمبينة مواصفاته في جدول 2) الى عينة التربة المعقمة 
بشب ۰0 1 ٠‏ ۰2 3 » 4 » 5 % على اساس الوزن الجاف 
نكل 100غم تربة جافة بعد استخلاصه بمادة -اDiethy‏ 


۴ (حجم/ وزن) ومن ثم رش زيت الوقود الى التربة 
ومزجت باليد بشكل جيد ومن ثم مررت التربة وزيت الوقود 


منخل 2 منم ثم رطبت التربة بالماء المقطر لايصال الشد 
لرطوبي الى 33 كيلو باسكال ومن ثم اضيفت عزلتان 
ان من فطر de1۲‏ 
Phanorochaete chrysosporium‏ المعزولة من التربة 
ولتي عزلت وشخصت بطرائق مختلفة (6» 7 19ء 20). 


2 Rhizopus 


جدول2. بعض مواصفات زيت الوقود المستعمل ( المصدر 1) 


حضنت عينات التربة الممزوجة مع زيت الوقود 
وتملقحة بالفطريات المعزولة لمدد 15> 30 45> 60 يوماً 
جة حرارة 28 م مع المحافظة على المحتوى الرطوبي 


ة عند السعة الحقلية » وبعد الانتهاء من مدة الحضن 


لتر 


لذت عينات التربة من كل وحدة تجريبية وجففت هوائيا 
ومررت من خلال منخل قطر فتحاته 9ملم واستعملت 
لمجاميع التي تراوحت احجامها 9-4 ملم لتحليل حجوم 
لمجاميع ومن ثم حساب معدل القطر الموزون وفق طريقة 
Youker and McGuinnoess‏ (21). استعمل تصمیم تام 


تعشية C۸‏ بثلاثة مكررات لكل معاملة واعتمدت قيم اقل 
فرق معنوي (1.80) ومعامء الارتباط (ء) مصدراً للمفاضلة 


الوزن نقطة اللزوجة درجة الكبريت الكاربون ‏ نسبة الماء | القيمة عدد ذرات 
النوعي الوميض الانسكاب المتبقي المتبقي__, والرواسب | الحرارية | الكاربون 
عند15.6م سنتي بویز م % % کیلو 
عند 50م ا عر کغر"! 
EE 21 120 56 0.95‏ 6.5 10 | 10500 24 
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انج والمناقشة 

يبین شكل1 زيادة تأثير زيت الوقود في معدل القطر 
قيم معدل القطر الموزون عند زيادة نسبة 
»وقد يعزى ذلك الى ان هذه الاضافة ادت 
ترطيب التربة » وذلك عن طريق تغليفها 
اذ يعمل زيت الوقود على تغليف دقائق 
قت من امتصاص التربة للماء (3)ء كما ان 
قد ادت الى حدوث تلاصق في دقائق 
مع بعضيا مما ادى الى زيادة معدل القطر الموزون ( 
{I519 4‏ 


الموزون اذ 
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1 ق ١‏ 
LSD1% LSDS%‏ 5 4 3 
زيت الوقود (6) 
1 ويلاحظ من الشكل نفسه ان اضاة العزلتين المنتخبتين من كلا 


قد اثرتا بشكل معنوي في معدل القطر الموزون لمجاميع التربة 
م الى ربط دقائق التربة بوساطة 4٠امو!‏ الفطريات 


ات متعددة ومواد لاصقة وهرمونات وبرو 


الايض الخلوي . كد تمتلك الفطريات المقدرة على 
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شكل1. تأثير زيت الوقود والفطريات في معدل القطر الموزون. 


انتاج مواد كارهة للماء تعمل على فور الماء في التري 
حماية البناء من العوامل المؤثرة فيه (12). 

يوضح شكل2 التغيرات الحاصلة في معدل القطر الموزون 
والكاربون العضوي الكلي للتربة مع مستويات اضافة زيت الوا 
العزلتين المنتخبتين من كلا الفطرين بعد مدد الحضن البالغة 


ڌا يساعد على 
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| معدل القطر الموزون | 
| ارون 1 


MWD = 0.059 OC -0.124 
r =0.938* 


زيت الوقود (%) 


شكل 2. العلاقة بين الكاربون العضوي الكلي ومعدل القطر الموزون . 
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60 يوما اذ يلاحظ من الشكل وجود علاقة ارتباط عالية 
بين الكاربون العضوي الكلي ومعدل القطر الموزون 
معامل الارتباط **0,979 **0.938 لكل 
تجمعات التربة 


المعنوي 


اذ 


من الفطر الاول والثاني بالتتابع. ان ثباتي 
اطا معنويا مع محتوى التربة من الكاربون 

العضوي الناتج من التحلل الحيوي لزيت الوقود وبقايا 
ات اذ يلاحظ ارتفاع محتوى آتكاربون العضوي مع 
ات اضافة زيت الوقود الذي يمثل خليطاً من مواد 
ذات نسبة كاربون عالية (2). وزيادة تركيز 


هیدروکاربونی 
انكاربون العضوي في التربة يؤدي الى زيادة حجم مجاميع 
التربة وذلك لان المجاميع الكبيرة تتألف من مجاميع صغيرة 
واواصر عضوية رابطة(13 » 14). 

بين الجدول (3) تاثير مستوى اضافة زيت الوقود 
ن المنتخبتين في المسامية الكلية بعد 60 يوما من 
بيلاحظ من النتائج ان المسامية الكلية للتر 


ازدادت 


الفطر 


Phanorochaete 


نسبتها بزيادة مستوى اضافة زيت الوقود مع 
Rp‏ والفطر 
chrsosporium‏ مع تفوق للفطر الثاني. وتعزى اسباب 
زيادة مسامية التربة الى تحسن بناء التربة جراء قيام ز 
الوقود و 4٣صرط‏ الفطريات وما تنتجه هذه القطريات من 
مواد لاصقة بفعل عمليات التحلل الحيوي لزيت الوقود بربط 
دقائق التربة لتكوين التجمعات (17). 

كما يبين الجدول نفسه تاثير زيت الوقود والفطريات 
في الكثافة الظاهرية للتربة بعد 60 يوماً من الاضافة اذ 
يلاحظ انخفاضا عالي المعنوية في قيم الكثافة الظاهريةء 
ويعود السبب الى تحسن بناء التربة وزيادة النسبة المثوية 
للمادة العضوية نتيجة لتحلل زيت الوقود وبقايا الفطريات بعد 
موتها وتحللها وتحلل المايسيليم (م»ناممرM)‏ في التربة 
ولكون الكثافة الظاهرية للمادة العضوية منخقضة مقارتة 
بالجزء المعدني من التربة. 


delmar 


جدول 3. تأثير زيت الوقود والفطريات في المسامية الكلية والكثافة الظاهرية للتربة. 


بدون فطر 


Rhizopus 
delmar 


Phanorochaete 
chiysospuriuni 


بيت النتائج في شكل3 ان اضافة زيت الوقود الى 
التربة مع العزلتين المنتخبتين من كلا الفطرين قد زادت من 
معدل قطر المستعمرات الفطرية طوال مدد . الحضن الا ان 
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ذروة هذه الزيادة كانت بعد 60 يوما من اضافة زيت الوقود 
بتركيز %5 اذ بلغ متدار الزيادة 47.67 » 53.67 ملم لكل 
من الفطر الال والثاني بالتتابع . ويلاحظ ان نسبة الزيادة في 


مجلة العلوم الزراعية العراقية - 5(39): 135-126 (2008) 


قطر المستعمرات تزداد مع مرور الزمن بشكل سريع حتى 
نهاية التجربة وتعزى الزيادة في نمو المستعمرنت الفطرية 
الى تحسن الظروف الفيز 


رطوبي بتحسن بناء التربة (10) وزيادة المادة العضوية 


يائية التربة من تهوية ومحتونى 


45 60 


| مدة الحضن (يوم) | 


8 | Rhizopus delmar | 


الناتجة من تفكك وتحال زيت الوقود مع الزمن والى انخفاض 
الدالة الحامضية (شكل4) التي تفضلها الفطريات عند نموها 
)16( 


0 15 


1 |Phanorochaete chrysosporium 


شكل 3. تاثير زيت الوقود غي قطر المستعمرات الفطرية عند مدد حضن مختلفة . 
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Rhizopus delmar | 


الحضن (يوم) 


hanorochaete chrysosporium |‏ أ 


شكل 4. تاثير مدد الحضن في درجة تقاعل التربة . 


يلاحظ من شكل5 ان معدل القطر الموزون التربة المعاملة 
بزيت الوقود والملقحة بتوعين من الفطريات المعزولة من التربة 


والمحضنة لمدة 60 وما قد زاد بصورة مستمرة مع زيادة مدد الحضن 


ءوان لوجود الفطريات مع زيت الوقود الأثير اواضح في قحسن بتاء 
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التربة مع عرور الزمنء وهذا ادى الى زيادة مسامية الثربة وتحسين 
الثهوية وع ثم تحسين ظروف نمو الفطريات وزيادة ماتفرزه هذه 
عن مواد لاصتة تعمل على ربط دقائق التربة مع بعضيا 
البعض اذ يلاحظ من الشكل ارئفاع نسبة ثبائية التجمعات في مدة الحضن 
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الاخيرة (60 يوما) قياساً الى مدة الحضن الاولى (15 يوما) وتفوق القطر 
Rhizcpus bill gle Phanorochaete chrysosporiun‏ 

اصع في معدل القطر الموزون عند مدد الحضن لمختافة . نستفتج 
وجوب_ اليح _التربة_بالفطر 


Phanorochae:e 


45 


» 
ù 


مدة الحضن (يوم) 


| Rhizopüs delmar 


بهية 


hr spor‏ عند اضافة زيت الوقود لتحسين بناء التربةء لما يمتلکه 
هذا الفطر من كفاءة في استهلاك المركبات البايدروكاربونية الموجودة في 
زيت الوقود والاستفادة منها في النمو وافراز مواد اكثر كفاءة في تحسين 


بتاء التربة. 


307 


15 30 


معدل القطر الموزون(ملم) 


15 30 


= 
Hi 


60 
مدة الحضن (يوم) 


Phanorochaete chrysosporium | 


شكل 5. تاثير مدد الحضن في معدل القطر الموزون . 
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